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HIDROTEHNICKE EKSPERTIZE RUDERA BOSKOVICA

SaZeiak

Hidrotehnickim se ekspertizama Ruder Boskovic bavio
u velikom vremenskom rasponu od 1751, do 1781. godine,
a osobita je bio plodan u razdoblju uodi i za vrijeme svojih
predavanja iz matematike u Pavii i Milanu, dakle od 1764,
do 1773. godine. Plan za isuSivanje Pontinskih mocvara,
nastao na pocetku tog plodnog razdoblja, premda nezaobi-
lazna &injenica u svim Boskovidevim biografijama, nije,
dakle, bio niti jedini te vrste, niti jedini koji je nastao po
Papinu nalogu. Naprotiv, BoSkovidevi su prijediozi bili
podvrgnuti naknadnim ocjenama, a BoSkovic je bio svjes-
tan da je nepripremljen morao pristupiti toj zadaci.
Viestacenje Stera u luci Rimini i znanstveno pismo o
principima hidrodinamike, ukljuceno u Lecchijevo djelo
Idrostatica, izdvajaju se medu Boskovicevim radovima iz
hidrotehnike i hidrodinamike po izgradenoj znanstvenof

meiodologifi, i 1o su jedina dva spisa koja su z2a .

Boskoviceva Zivota objavijena uz njegov pristanak. U
luckoj ekspertizi Boskovic je kombinirao mjerenja i ocevid
pojava u luci i u obliinjem obalnom pajasu s uporabom
pisanih izvora o luci, osobito onih koji sadrie podatke o
prijadnjim mjerenjima radi komparativne analize. U
lanku o principima hidrodinamike uspjeino je opisao
ulogu integracije, aproksimacije i interpolacije u rjeSava-
nju hidrodinamickih zadacéa. Osim toga, BoSkovic se prili-
kom nastupa na matematicku katedru u Pavii (1764) u
stuzbenim dokumentima zalagao za nastavy hidraulike na
drugoj godini studija, te predlagao nabavu temelinih
suvremenih djela iz nautike i hidraulike za sveuciliSnu
knjiZnicu.

Clanku je priloZen "Popis Boskovicevih rukopisa i ob-
Javijenih radova iz hidrotehnike i hidrodinamike” za koje
su ustanovijeni potpuni bibliografski podaci i tocno vri-
Jeme nastanka.

hd " - .
myr. Jvica Martinovi¢
Fakultel za turizam i vanjsku trgovinu
Dubrovnik

UDK 94"18":U626.01 + 532.51V.007.62 "R.Boskovi¢"

Izvorni znanstveni ¢lanak

Neistrazena dimenzija Bo$kovifeva djela

Hidrotehnicke ekspertize Rudera BoSkovi¢a tvore
najmanjec istraZenu dimenziju njegova djela. One su
neistraene unato¢ Cinjenici $to s¢ ove ekspertize, a
osobilo prijedlog za isufivanje Pontinskih modvara,
redovito spominju u Bogkovi¢evim biografijama od nad-
grobnog govora Bernarda Zamagne i elogija Francesca
Ricce do biografskog og%eda Elisabeth Hill i monogra-
fije Zeljka Markovi¢a. - Jedini je Ricca, Bodkovicev
drug iz studentskih dana u Rimskom kolegiju, u svoju
bibliografiju BoSkovi¢evih radova kao posebnu dionicu
uvrstio Opere d Idrodinamica. 2 Pritom ih nije poredao
kronolo$ki, nego problemski. Riccin popis upucuje na
10 kako treba razlikovati tri podrudja Boskoviteva in-
teresa za hidrotehniku:

(1) rijeke, vodovodi i Cesme;
(2) Tuke;
(3) modvare.

Bibliografiju Boskovi¢evih hidrodinamiCkih radova
Ricca je 1789. godine zaklju¢io napomenom: "Svi ili
skoro svi od ovih spisa su tiskani, ali se nije uvijek moglo
utvrditi mjesto.” * Time je, po mom sudu, unio zabunu
ondje gdje bi se otekivalo da je obavijeSten. Primjerice,
vjedtalenje $teta nastalih na prijevornicama Fiumicina
1750./1751., vife mi§ljenja o modvarama uz Lago di Sesto
koje proizvodi Arno izlijevajudi se u granicnom pojasu
republike Lucce i vojvodine Toscane 1756. godine ili
izvjes¢e o fontanama u Perugii 1772. godine nisu do
danas objavljeni, premda su ofuvani u rukopisu.

Kronoloski slijed Boskovicevih
hidrotehni¢kih ekspertiza

Suofen s nepouzdanim osnovnim podacima o
Boskoviceva hidrotehnickom radu, nastojao sam
najprije ustanoviti kronolo$ki slijed Boskovicevih
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vjeStacenja i znanstvenih radova. Popis 810 slijedi nastao
je nakon traganja po dubrovackim i rimskim knjiZnica-
ma i arhivima, a dopunjen je i provjeren poredbenim
prouavanjem objavljenih Boskovicevih bibliografija,
istraZivanjem ocuvane BoSkovieve korespondencije i
uvidom u Truhelkin katalog Boskovifeve rukopisne
ostavitine koja je danas pohranjena u Bancroft Library
u Berkeleyju (CA, SAD). lako je i sad nepotpun, jer se
ogranifuje samo na rukopise i izdanja za koja sam uspio
ustanovili kako porpune bibliografske podatke tako i
tocno vrijeme nastanka, on je doista dojmljiv:

(1) vjestacenje Steta nastalih na koléanim ogradama
Fiumicina, plovnog rukavca Tibera (1751),

(2) projekt Ozzeri, potaknut te3kim prijeporom o

© poplavama u grani¢nom pojasu Lucce i Toscane
(1756);

(3) plan za isudivanje Pontinskih modvara, s ocjenom
projekta Sto su ga prije bili izradili Manfredi i
Bertaglia (1764);

(4) vjedtalenje o uzrocima 3teta u luci
Rimini, popraceno prijediozima za uklanjanje

. tih Steta (1764);

(3) misljenje o nasipima uz rijeku Po (1764);

{6) znanstveno pismo o nadelima hidrodinamike u
Lecchicvu djelu Idrostatica (1765),

(7) ocevid bujica u okolici Perugie (1766);

(8) sluZbeno izvjedce o Stetama u luci Savoni,
njihovim uzrocima i popravcima (1771);

(9) misljenje o rijeci Tidone u Piacenzi (1771);

(10) prijedlog za obnovu rada fontana u Perugii
(1772);

(11) misljenje o utoku rijeke Adige u more u uspore-
dbi s prosudbama Antonija Lorgne i Simuna
Stratika o uredenju korita rijeke Adige (1773);

(12) upute za ustroj druZine kojoj bi bio povjeren rad
na isusivanju Pontinskih mogvara (1774);

(13) primjedbe na Ximenesov projekt novoga otere-
tnog kanala Nuovo Ozzeri u Lucci (1781).

Ved letimidan pogled na popis otkriva da se Boskovi¢
bavio hidrotehnickim problemima u velikom vremen-
skom rasponu od 1751. do 1781. godine, a 0sobito je bio
plodan u razdoblju nakon definitivnog napuStanja
Rima, uodi svojih predavanja iz matematike u Pavii i
Milanu i u njihovo vrijeme, dakle od 1764. do 1773.
godine. BoSkovicev prijedlog za isusivanje Pontinskih
modvara, nastao na pocetku toga plodnog razdoblja, niije
bio niti jedini, niti je bez pogovora bio prihvacden (s 1).
Boskoviu su prethodili Romualdo Bertaglia 1729,
godine, BEustachio Manfredi, pa msgr. Bolognini i geodet
Angelo Sani 1759. godine, napokon zajednicki Gabriele
Manfredi i Romualdo Bertaglia 1761. godine, a samo
godinu dana poslije Bodkovi¢a u Pontinskim je mocva-
rama s istom svrhom boravio Leonardo Ximenes. > Cini
se da je ekspertiza o isudivanju Pontinskih modvara i
uredenju luke Terracina postala kultnim mjestom
Boskovicevih biografija prije svega zbog opasnosti od
zaraze, zbog tisucljetnog prijepora i zbog ugleda
narucitelja. Sam je Boskovi¢ znao kriti¢ki odvagnuti svoj
rad u Pontinskim modvarama. Evo kako ga je predocio
svom suradniku u optickim istraZivanjima, miadom
plemicu iz Lucce, Giovanu Stefanu Contiju u pismu $to
ga je 23. sijelnja 1764. uputio iz mjestaSca Sezze na
sjevernom rubu Pontinskih modvara:

"Kada sam primio (Vase pismo), upravo sam se bavio
proracunima u ovom predmetu (= optickim proralunimay
zaposlivii se prva dva dana, ... , prije negoli se zapocelo
raspravijati o (Pontinskim) moévarama. Glede njih, radi
se o tome da ih se isusi. Ovaj je posao zapoceo promicati
msgr. Bolognini postavsi upraviteljem ove pokrajine, te je
prije Cetiri godine tiskao o tome jedno dobro obrazloZeno
djelce, zajedno s vjeStacenjem geodeta Sanija i jednim
zemlijovidom podrucja. Pretresalo se pak kako sastaviti
druzinu kopaca. Apostolska Komora Zeljela je poduzeti
ovaj podvig, pa je poslala Manfredija, Bertagliu i Chiesu
da sve ispitaju. Oni suishod procijenili sigurnim i napravili
podroban projekt sa svim procjenama pojedinih radova da
bi se dobio pojam o tro¥ku. Bio je, dakle, izabran kardinal
Cenci da predsjeda pothvatom, te je on ovdje doao,
zapodevsi prolaziti okruZjem kako bi uzaznao koja bi bila
zemijijta §to bi ih Komora uzela za sebe, dajuci posjednici-
ma godisnji urod koji odgovara dana3njoj dobiti, a
zadrzavajuéi viasnistvo. Tek $to je zapoceo s poslom, ne-
nadano je umro u ovim krajevima kada mu se jedna vaza
razbila o glavu. Zamijenio ga je kardinal Bonaccorsi. Bio
sam odreden da mu sluZim. Ali kako se ovdje nisu udos-
tojali progovoriti ni najmanju rije¢ s mojim generalom ili
sa mnom prije poziva u Paviu, pozivje bio pritvacen. Zbog
mog je odlaska nastala opca povika u zemlji, ali je obveza
bila preuzeta. Hijelo se da ovdje obavim barem jedan
pregled s kardinalom da bih ga uputio u posao. S Papinim
dopustenjem naredeno nii je da preispitam projekt i o
njemu izradim izvjesce po svom povratku. Ucinit ¢u ono
$ro mogu u kratkom vremenu za koje imam dopustenje
zadrZaii se. Najvaznija je stvar mjerenje i zato sam Vas,
prije nego sam otputovao, zamolio da mi odmah po firen-
tinskom poltaru poSaljete jednu fibelu koja ima dvije
cijevi u kriz, te mali dalekozor koji cu vratiti pri prolasku
kroz Firenzu."

To Bogkovicevo pismo sadrZi obilje podataka o okoi-
nostima u kojima je BoSkovi¢ morao prosuditi vrijed-
nost projekta Manfredija i Bertaglie. BoSkovi¢ je kao
znanstvenik bio trenutno zaokupljen optiCkim
istraZivanjima. Pripremao se otputovati za Paviu kako bi
u starom u¢ili$tu Collegium Ticinense preuzeo katedru
iz matematike kojoj je trebao vratiti stari sjaj. Nije bio
opskrbljen ni najnuZnijim instrumentima, a to znadi da
nije bio pripremljen za hidrotehniCku ekspertizu, osobi-
to za premjer podru¢ja od kojih 60000 hektara. To,
dakako, nije bio njegov nadin pripreme za geodeiska
mjerenja, pogotovo u usporedbi sa sustavnim vide-
mjesednim pripremama woli mjerenja stupnja uvzduz
meridijana Rim-Rimini. Unato¢ svemu, bio je poslulan
koliko se u takvim okolnostitna moZe biti, jerse njegovo
"kratko vrijeme" produZilo na dva i pol mjeseca boravka
u opasnim modvarama. ‘

Podroban opis povijesnih okolnosti i znanstvena
prosudba svake od ekspertiza u navedenom popisu zav-
rijedili bi poseban ¢lanak. Ovdje je mogude prikazati tek
glavna obiljeZja Bofkoviceva doprinosa hidrotehnici i
hidrodinamici. U dru§tvenoj se dimenziji BoSkovifev
rad oditovao u njegovoj nepresiancj brizi za un-
apredivanje nastave primijenjene matematike, a to znadi
i u promicanju novih spoznaja u hidrodinamici i hidro-
tehnici, kao i u nadmetanju i suradnji s drugim isusovci-
ma, profesorima matematike na drugim talijanskim
ucilidtima i struénjacima u hidrotehniCkim pitanjima. Iz
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perspektive BoSkovi€eve spisateljske radionice njegov
se pristup najpotpunije ogleda u odnosu prema viastitim
rukopisima i u izboru metoda kojima se posluZio
na putu do  svojih hidrotehnickibh  prijedloga.

Unutar Skolskog sustava

Boskovicev interes za hidrotchniku uocljiv je od
samog pocetka njegovih predavanja iz matematike u
Rimskom kolegiju. U pismu §to ga je 13 rujna 1740,
uputio markizu Zambcecariju, ocu svog  pitomca,
Boskovic je jasno iz1oZio motive i sadrZaj svojih preda-
vanja. On je opravdano ocekivao da bi neki od njcgovih
studenata mogao postati prelatom na papinskom dvoru
i dodi u prilike da odiuduje o razlicitim pitanjima koja
se tiCu gradnji i upravljanja vodama, a prije svega o
troskovnicima tih radova. * Ispravnu odluku, ustvrdio je
Bofkovid, mozc donijeti samo onaj koji poznaje naccla
geometrije i mehanike.

Stovise, znatan dio Cetvrtog sveska svog matcma-
tickog uwdzbenika Elemeniorum universae matheseos
Bogkovi¢ je namjcravao posveliti primijenjenoj mate-
matici, kako je zapisao u predgovoru tredem svesku
1754. godine. Mathesis mixta sadrfavala bi ove disci-
pline: mehaniku, optiku, gnomoniku, astronomiju, geo-
grafiju, léronologij u, gradansko i vojno graditeljstvo, te
glazbu. © Takvo ili sliéno razumijevanje primijenjene
matcmatike mogude je pronadiiu drugim matcmatickim
udzbenicima onoga doba, primjerice u uvodniku de La
Cailleova udzbenika, kojemu je pnloicn i tabelarni pri-
kaz cjelokupne razdiobe matematike. © Zbog toga, kad
Bogkovic ukljuCuje mehaniku u primijenjenu matemati-
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Stika. 2. Boskovicev prijedlog da profesor viSe mare-
matike na SveuliliStu u Pavii tijekom druge godine
predaje “teoriju i praksu voda,a u privamim studi-
jima upucuje zainteresirane studente u nautiku. Bosco-
vich, Piano scentifico, rukopis u Archivio di Stato,
Milano, ulomak iz odsjecka "Per le Matematiche®, . 1v.
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ku, to znadi da ukljucuje i hidromchaniku koja raspravlja
o mchanici tekucina i hidrauliku koja raspravlja o me-
hanici voda.

Unato¢ opetovanim najavama, BoSkovi¢ nikad nije
napisao Cetvrii svezak svoga matematickog udzbenika,
¢emu je pridonio i njegov odlazak iz Rimskog kolegija.
Izbor za profesora matematike na SveudiliStu u Pavii
iznova je oZivio Bofkovieve zamisli kako predavati
matematiku da bi bila prikladna za kulturu duha i koris-
na u drzavnim sluzbama. Na to ga je potaknuo i Senat u
Milanu, koji je u svojoj odluci o izboru s nadnevkom 22,
studenog 1763, podsjetio da su "i znameniti viadari up-
otrijebili njegov pronicavi uin, poznatu ucenost i iskusll{-)
vo u teskim i skupim radovima koje je trebalo obaviti®.

Svoja glediSta o nastavi matematike i fizike BoSkovic
je sustavno prikazao u posebnom spisu Piano scientifico.
Tu je predloZio da nastavu matematike izvode dva pro-
fesora. Dok bi prvi izlagao clementarnu matematiku,
drugi bi predavao viSu matematiku. Predavac viSe mate-
malike "u drugoj ¢e godini izloZiti mnehaniku s njezinim
graniCrim pitanjima, nastojeci nadasve na cijeloj teoriji
i praksivoda, ..." ! Dapace, on ¢e u privatnim studijima
upudivati one studente koji bi dosli "proucavati one
dijelove matematike koji se, Zbog manje uporabe u ovim
krajevima, izostavljaju, kao nautika” (sl. 2).

Isto je usmjerenje BoSkovic iskazao u spisu De Libris,
qui desiderantur pro classe Mathematica Universitatis Ti-
cinensis (O knjigama koje se zahtijevaju za matematicki
odje! Sveucilita u Pavii) u kojem je upozorio da u Pavii

"¢ postoji ni javna, ni privatna knjiznica ko]a bi bila
osrednje opskrbljena matematiCkim knjigama”. Zbog
toga je sastavio popis glavnih knjiga koje bi trebalo
nabaviti za sveuciliSnu knjiZnicu, izostavivii neke koje
ima kod sebe ili ih moZe nadi u tamosdnjem kolegiju. U
taj je popis, uz mnoge matematiCke i astronomske knjige
uglednih znanstvenika iz 17. i 18. stoljeca, Boskovi¢
uvrstio nekoliko nautiCkih i hidrauli¢kih djela svojih
suvremenika kojima je naslove napisao iz pameti uglav-
nom na latinskom, te katkad pogre$no na francuskom
(sl. 3). Tu se, u Boskovidevu redoslijedu, nalaze:
(1) tri nauticka naslova Construction des Vaissaux, Pilot-
age i Manevre Pierrea Bouguera (1698.-1758.), pa je na
temelju njih opravdano pretpostaviti da je rijec o jed-
nom Bouguerovu djelu Nouveau fraite de navigation,
contenent la theorie et la pratigue du pilotage (Paris,
1753); (2) Astronomic nautigue (Paris, 1743) Picrrea
Louisa Morcaua de Mauperivisa (1698.-1759.);
(3) Architectura hydraulica (Paris, 1737-1751) Bernarda
Forresta de Belidora (1697.-1761.) u Cetiri sveska. 14
Naknadno je, izmedu dva retka, dometnuo i zbornik
spisa 0 vodama neposredno prije objelodanjen u Parmi
u 7 svezaka, a izridito je istaknuo da ima Hydrodinamicu
(Strasbourg, 1738) Daniclea Bernoullija (1700.-1782.).

Protivnici i suradnici medu isusovcima

U izradi hidrotehnikih ekspertiza i u promicanju
nastave hidrodinamike Ruder Bo3kovi¢ nije bio izuzetak
medu profesorima matematike i astronomije na talija-
nskim isusovalkim udiliftima onoga doba. Dovoljno je
prisjetiti s¢ onih isusovaca s kojima se Boskovi€ susretao

64 "Nage more" 40(1-2)/93.
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Slika 3. Nauti¢ka i hidrauli¢ka djela u BoSkovicevu popisu glavnih djela koja za matemati¢ku katedru mora
.nabaviti sveuéili¥na knjiznica u Pavii. Ulomak iz Boscovich, De Libris, qui desiderantur pro classe Mathematica

Universitatis Ticinensis, rukopis u Archivio di Stato, Milano, f. Ir.

u svom dugogodiinjem bavljenju hidraulitkim grad-
njama, neovisno o tomu jesu li mu bili protivnici ili
suradnici. Najistaknutiji protivnik bio mu je Leonardo
Ximenes (1716.-1786.), profesor geografije i mate-
matike u Firenzi, utemeljitelj zvjezdarnice S. Giovanni-
no u Firenzi i pisac brojnih hidrotehnickih ekspertiza,
ma Bologni, Ferrari i Romagni, te o koritu rijeke Po.
U prijeporu izmedu [ucce i Toscane (1756.-1758.)
BoSkovi¢ je zastupao interese Lucce, a Ximenes Tos-
cane. Dvojica vjeStaka vodili su i odvojene strulne
pregovore u Ripafratti. 16 Boskoviteva jeargumentacija
odnijela pobjedu na dvoru carice Marije Terezije u Betu,
a Senat Republike Lucce proglasio je Bogkovica
plemi¢em 16. rujna 1757. "jer je povjerenu zadaéy
ispunio tako uleno, vrsno i pohvalno”.

Time nije doSao kraj struénom nadmetanju izmedu
Rudera Boskovica i Leonarda Ximenesa. Godinu dana
poslije Bodkovi€a, u oZujku i travnju 1765. godine, po-
hodio je Ximenes Pontinske molvare i napisao vise
izvje3¢a s prijedlozima za njihovo isulenje, ali i s
kritiCkim primjedbama o prijadnjim l%rijedlozima, a
medu njima i 0 BoSkovicevu pristupu. = Poslije suim
s¢ uloge ponovno izmijenile. Ximenes je u opSirnom
spisu s nadnevkom 25. rujna 1778. predloZio izgradnju
novoga oteretnog kanala, po imenu Nuovo Ozzeri, koji
bi odvodio vode od jezera Lago di Sesto u grani¢nom
pojasu Lucce i Toscane preko teritorija Lucce i ispod
korita rijeke Serchio do jezera Lago di Maciuccoli, a one
bi tad postojeCom mreZom otjecale prema luciu Viareg-

giu (sl. 4). Na zamolbu iz Lucce Boskovi¢ je pristao -

napisati misljenje o Ximenesovu izvjeS€u, premda je
1781. godine boravio u Parizu, daleko od prostora svoga
prvog stru¢nog nadmetanja s Ximenesom. Ximenes je u

¥ —

pismenom obliku odgovorio na BoSkoviceve primjedbe.
Urednik, koji nije htio otkriti svoje ime, a najvjerojatnije
je to bio Bodkoviev korespondent Giovanni Aitilio
Arnolfini, objelodanio je 1782. godine sva tri spisa, i
Ximenesov projekt i BoSkovicevu prosudbu i Ximene-
sov odgovor, u posebnom izdanju o planu hidrauli¢kih
radova u Lucci. ObrazloZena sufeljavanja oko po-
jedinih rjefenja u hidrotehni¢kim vjeStalenjima od
1756. do 1781. godine nisu okrnjila ugled ni jednom od
sudionika raspre. Dapade, u jeku raspre o kanalu Nuovo
Ozzeri i Dubrov€anin i Sicilijanac prihvatili su poziv

_Antonija Lorgne da udu medu prvu Cetrdesetoricu pri-

rodoznanstvene akademije Sociefta Italiana, danas Ac-
cademia dei Quargnta, koju je Lorgna i utemeljio 1782.
godine u Veroni.

Opretan je primjer suradni¢ki odnos dvojice isusova-
ca, prepoznatljiv u Lecchijevu djelu Idrostatica esamina-
ta ne' suoi principi. Antonio Lecchi (1702.-1776.),
ravnatelj hidrauli¢kih radova za vrijeme pape Klementa
XIIL, profesor na Sveutilitu u Pavii, zamolio je -
Bogkovica da za njegovu monografiju o principima hi-
drostatike napie poseban prilog. BoSkovi¢ je napisao
znanstveno pismo "o nacelima na koja se mogu osloniti
prakti¢na pravila za rznljerenje voda koje izlaze kroz ot-
voreitekukoritima™, © a Lecchi ga je uredniCki uobliCio
kao vode¢i Clanak treCeg dijela svoje monografije.
Boskovi¢ je, dakako, dobio na uvid tekst Lecchijeva
djela, pa je svoj prilog mogao zapoleti ovim rijedima:
"Gradu ¢u razmatrati u uzajamnom odnosu s onim $to
ste Vi vrio dobro utvrdili u prva dva dijela rada $io ga
pripremate za tisak." “° Uz to, Boskovi€ je bio strogi
recenzent Lecchijeva djela. Narav BoSkoviceve suradnje
s Lecchijem moZda najbolje otkriva pismo Francescu
Puccinelliju 25. listopada 1780. u kojem Boskovi¢
izricito tvrdi da je u Lecchijevu fdrostaticu uloZio mnogo
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Slika 4. Zamisao Leonarda Ximenesa 1778. godine i prosudba Rudera Boskovica 1781. godine: dio zemljovida u iz-
vornoj velicini s prikazom oteretnog kanala Nuovo Ozzeri od Laga di Sesta na jugoistoku do Laga di Maciuccolija na
sjeverozapadu. Ripafratia na rijeci Serchio: mjesto strucnih pregovora izmedu Ximenesa i BoSkovica 1756. godine.
Mappa delle Campagne, Laghi, Paludi Lucchesi, ¢ Toscane dall Arno presso Montecchio, e S. Giovanni alla Vena fino
al Littorale di Viareggio, coll indicazione della Linea d'un Nuovo Canale, da nominarsi il Nuovo Ozzori, u Piano di

~ Operazioni Idrauliche per otienere la massima depressione del Lago di Sesto o sia di Bientina  (Lucca: Bonsignori,
1782). '
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truda, popravio jedan lo§ odjeljak, te iznova obradio
prva dva dqela Lecchijeva rukopisa s mnogim bitnim
dodacima.

Uzajamni odnosi medu isusovcima upuéenima u hi-
drotehniku protegnuli su se i na razdoblje poslije
ukinuca DruZbe Isusove 1773. godine, dapace nckima su
omogucili stalno zaposlenje. Njihovu povezanost
najpotpunije predocuje Boskovi¢evo pismo Francescu
Puccinelliju s nadnevkom 8. sijeCnja 1774, Puccinelli,
koji je bio dragocjenim suradnikom BoSkovi¢evim na
zvjezdarnici Brera u Milanu, a odlukom je austrijskog
dvora u kolovozu 1772. godine uklonjen iz Brere upravo
zbog uspjedne suradnje s Boskovicem, postao je
pomoénikom Leonardu Ximenesu za modvarne krajeve
u Toscani. U spomenutom pismu Bogkovi¢ je poticao
svoga ucenika da se posve posveti hidrotehniCkim
vjestalenjima, da se osloni na Ximénesove naputke, te
da se za dublji studij hidrotehnike posluZi, medu ostalim
djelima, i Lecchijevom Idrostaticom.

Put od narudzbe do izdanja

Vecina je Boskovicevih hidrotehni¢kih radova, kako
10 nedvojbeno potvrduju bibliografski podaci u prilogu
ovoin Clanku, ostala u rukopisu, $1o je presudno utjecalo
da ih toliki broj ostane neobjavijen? A §to je utjcealo da
su neke ekspertize, koje su objelodanjene, ugledale
svjeto s tolikim zakaSnjenjem, pa i tada bez prijeko
potrebne kriticke opreme i zemljovida?

Sva su BodkoviCeva vjeStalenja bila podnesci viadari-
ma. Dva su spisa nastala po Papinu nalogu, prvi o plov-
nom rukavcu Tibera, a drugi o Pontinskim modvarama i
luci Terracina, dok su ostala vieStaCenja uslijedila poslije
zamolbe Senata u Lucci, konzula luke Rimini, deno-
vskog duzda Marcella Durazza, apostolskih delegata u
Perugii i kraljevskog delegata u Piacenzi. Moglo ih se,
dakle, tiskati iskljucivo uz dopustenje narucitelja, a veci
dio njih nije tiskan jer je BoSkovi¢ bio pozivan da izrekne
svoje misljenje ondje gdje je prijepor bio najesCi.
Dapace, znao je i doZivjeti, primjerice upravo glede
vjekovnog pitanja isuSivanja Pontinskih modvara, da i
njegov sud bude podvrgnut ocjeni drugih znalaca u hi-
drotehnic¢kim pitanjima. Vladari pritom nisu odekivali
znanstvenirad, veé izvedbene tehnic¢ke upute, a ponekad
i trodkovnik.

Iako Bo3kovi€ nije Zurio s objavljivanjem svojih hi-
drotehnickih radova, oni su se tiskali, katkad protiv
njegove volje i bez njegova znanja, u zbornicima hidro-
tehnickih radova onoga doba! Tako je Bogkoviceva oc-
jena projekta $to su ga Gabriele Manfredi i Romualdo
Bertaglia izradili 1761. godine o Pontinskim mo¢varama
i luci Terracina, doZivjela prvotisak u Ximenesovu zbor-
niku, 310 je jof jedna potvrda da je BoSkoviceva eksper-
tiza o Pontinskim mod¢varama_i luci Terracina bila
ponudena Ximenesu na ocjenu. * A Boskovicevo djelo
o luci Rimini doZivjclo je drugo izdanje u zborniku
Serafina Calindrija iako se pisac izrifito protivio da se
njegovo misljenje tiska uz miljenja dvojice ne-
stru¢njaka, kako je 1766. godine procijenio svoje
negdadnje suradnike, a rimske profesore matematike
Francoisa Jacquiera i Thomasa Le Seura..

Boskovié se za Zivota potrudio objaviti samo dva rada
iz podrugja hidromehanike: prvo izdanje svoga
vjeStatenja Steta u luci Rimini i pismo o nacelima hi-
drodinamike u sklopu Lecchijeva djela Idrostatica.
Odlukom da ih objavi 1765. godine, dakle neposredno
poslije njihova nastanka, BoSkovi¢ kao da je htio
poruditi koja dva spisa medu svojim hidrotehnickim
radovima drZi najzrelijima. U kasnijem razdoblju, pos-
lije napustanja zvjezdarnice u Breri, svoje je hidro-
tehni¢ke ckspertize doZivljavao kao cjelinu, kako
svjedodi pismo §to ga je 5. oZujka 1773. uputio svom
suradniku Francescu Puccinelliju. Tu je napisao kako je,
zabrinut za svoje rukoplse $to ih je bio ostavio u zvjez-
darnici Brera nakon §to je bio uklonjen s mjesta ravna-
telja, zamolio astronoma Angela de Cesarisa da se "sa
izvjcd¢em o luci Savona .., zajedno stavi sve ono $to se
odnosi na vode i luke". ® Boskovi¢ je doista zajedno
dr7ao hidrotehnic¢ke rukopise jer se unutar njegove ru-
kopisne ostavitine, prema popisu Branimira Truhelke iz
1924. godine, ofuvalo 25 rukopisa iz tog podruéja
pretezno njegovih, ali i onih koje je bio pozvan ocijeni-
ti.2

U razdoblju poslije BoSkoviceve smrti ili, toCnije
receno, u 19, stoljeén objavljene su.samo dvije njegove
ekspertize. Prva, koja je raspravljala o udcurijeke Adige,
objavljena je u Padovi 1885. godine u zborniku radova o
uredivanju rijednog tijeka Adigea, a druga, koja je
tumacila uzroke $teta u luci Savoni i predlagala rjesenja
za njihovo otklanjanje, priredena je za tisak prema ru-
kopisrom primjerku u vlasnitvu Giuseﬁpea Rocce i
otisnuta u asopisu [ Vero 1892. godine. ™ Rasprava o
Stetama u luci Rimini doZivjela je trece izdanje u zbor-
niku hidrotehnickih radova u Firenzi 1826. godine. U
tijeku 2(). stoljeca nije bilo ni prvotisaka ni novih izdanja
Bogkovicevih hidrotehnickih ekspertiza.

Mjerenja i teorijska obrazlozenja

Vijestadenje o luci Rimini i poglavlje o principima
hidrodinamike, upravo zato jer su jedina dva spisa koja
su objelodanjena uz punu Boskovifevu suglasnost,:
mjerodavno sviedote o metodologiji koju je on primi-
jenio u izradi hidrotehniCkih ekspertiza i pisanju hi-
drodinami¢kih radova. K tomu, ta se dva spisa posve
razlikuju po svom karakteru. Prvi je primjer uzorne
lucke ekspertize, a drugi je teorijski ogled o odredivanju
srednje brzine protoka tekudine.. Zbog toga rai¢lamba
metoda koje je Bodkovi€ upotrijebio u tim dvama spisi-
ma moZe izgraditi cjelovitu predodZbu o Boskovicevoj
znanstvenoj metodologiji.

Bodkovicev spis-o luci Rimini nastao je na temelju
razradene metodologije istraZivanja pojava u luci i u
obliZnjem obalnom pojasu tijekom mjeseca listopada
1764. S jedne strane, poziv koji su BoSkovi¢u uputili
konzuli Riminija obvezivao ga je na eksperimentalni
pristup. U pozivu su ga konzuli izric¢ito molili da bi $to
hitnije dofao i dao svoje "midljenje o buducim postupei-
ma u upravljanju njihovom lukom, utemeljeno na
jasno¢i onih pokusa koje moZe dati posve dokon
otevid*
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Slika 5. Tirenska obala na zemljovidu Crkvene driave iz 1755. godine: poloZaji luka Porte di Trajano i Terracina,
o kojima je BoSkovic izradio ekspertize; o prvoj 1751., a o drugoj 1764. godine. Dio zemijovida Carie de I'Erat de
U'Eglise, u izvornoj velicini, izradio Christopher Maire na temelju viastitih i BoSkovicevih opaZanja, u Maire ef Bosco-
vich, Voyage astronomique et geographique, dans I'Etat de U'Eglise (Paris: Tilliard, 1770).
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S druge strane, Boskovi¢ je do poziva u Rimini bio
prikupio golemo iskustvo u izradi luckih ekspertiza.
Luka u Riminiju bila je ve¢ Cetvrta luka o kojoj je poslije
naporna terenskog rada pismeno oblikovao svoje
stru¢no misljenje. Prvu ekspertizu, onu o Fiumicinu,
plovnom rukavcu Tibera, i staroj fuci Porte di Trajano,
izradio je uveljaci 1751, godine, dok je zajedno sa svojim
pratiocem Christopherom Maireom mjerio dva stupnja
uzduZ metidijana Rim-Rimini. U svom povijesnom i
fizickom komentaru znanstvenog putovanja po Crkve-
noj drzavi Boskovic je zabiljeZio kako je rado otputovao
na usCe Tibera nakon velike poplave u prosincu 1750.
godine. Jedan od razloga bio je procijeniti nastale Stete
i ponuditi rjeSenja protiv moZebitnih novih poplava, a
drugi, ne manje vazan za Boskovica, a sukladan ciljevima
znanstvenoga pulovanja, "odrediti graniCna mjesta,
obadva u$ca Tibera, morsku obalu i poloZaj primorskih
utvrda”. 2 Zato je na Maireovu zemljovidu Crkvene
drzave, koji je nastao na temelju Boskovicevih i Maire-
ovih opaZanja, a objavijen je 1755. godine, tirenska obala
Crkvene drzave bila tako vjerno prikazana (sl. 5).

Godinudana prije poziva riminskih konzula, u razdo-
blju od 18. sije¢nja do 2. travnja 1764., Boskovi¢ je
boravio u Pontinskim modvarama, a najkasnije do 6.
travnja svoju je prosudbu projekia Manfredija i Berta-
ghie urudio u Cistopisu na sluZbenoj audijenciji u Apos-
tolskoj palati. ** Sastavnim je dijelom Bogkoviceva
mifljenja bilo i razglabanje o luci Terracini na juZznom
ribu Pontinskih mocvara, n koju je pritok Amascno
nanosio veliki mulj (s. 6). ¥ U'nekim se prijedlozima
Boskovi€ pozivao na iskustvo iz svoje prve lucke cksper-
tize. Tako je preporuCio postavljanje dvaju koltanih
prijevornica koje bi filjugama uvijek omogucile ulazak,
a zalagao se i za odrZavanje stare luke.

Prije luke Rimini Boskovi¢ je svakako pohodio i luku
Magnavacca, jer se uspisu o luci Rimini pozivao ne samo
na svoja iskustva u opaZanju plovnog rukavca Tibera i
luke Terracine, nego i na iskustva $to ih je ponio iz
Magnavacce. *> U Truhelkinu se popisu Boskoviceve
rukopisne ostavstine doista nalazi izvjes¢e "o Stetama i
popraveima” (sui danni, ¢ rimedi) u luci Magnavacci, ali
ga nisam uvrstio ni u kronologiju BoSkovicevih hidro-
tehnickih radova ni u njihov popis u prilogu jer nisam
dosad uspio ustanoviti toéno vrijeme nastanka tog
Bolkovideva vjestacenja. 3

S nagomilanim iskustvom u vjeStalenju luka
Boskovi¢ je odmah po prispijecu u Rimini 5. listopada
1764. mogao primijeniti svoju metodologiju u izradi
fucke ekspertize, i 10 u njezinu najrazvijenijem obliku
(sl 7). Samosvijest znalca zrcali se u opisu te metodg-
logije u predgovoru Boskoviceva spisa 0 luci Rimini. a
Temeljni Boskovi¢ev postupak bio je svakodnevni i
pomni oevid koji se sastojao od mjerenja dubine u luci,
te opaZanja strujanja i redovitih u¢inaka mora. "Cijelo
sam ovo jutro mjerio dubine u luci’, javio je Boskovié
Contiju u pismu s nadnevkom 13. listopada 1764. ¥ 7a
vrijeme njegova boravka dva se puta zbila dvodnevna
pojava velike vode (grossa piena), pra¢ena olujom s isto-
ka i sjeveroistoka. Dapade, sam se Boskovi¢ mogao osv-
jedotiti kako je prva, a Ze§¢a oluja uzrokovala oStecenje
desnog gata i tako pogor$ala stanje neprikiadnog ulaza
u luku. Uz mjerenja i ofevid pojava u fuci Boskovi¢ je
svoje spoznaje obogacivao nizom dopunskih postupaka.

104 Aerr. L peue Papuur Poxrine.
vifta il provvedimento, che ho ivi fuggerito, per rinfrefear
rc J'acqua del Fiume d’Olevola, che rimarrd una fpecic
di Lago, quando cid fi riconofca ncceffario, per impedirc
la corruzione.

P A R T E 1

Del Ports di Terracinag.

pEr formarc un Porto in Terracina, preferivono, che
Amafeno fi devii dal {uo corfo prefente in un punto,
che rimane da quartro miglia pid sg dcllz Tenura de’ Si-
gnori Gavorti, ¢ fi porti diagonalmente per i Campi di
Sonnino, in yn punto, in cui arriva alla Tenuta medefi-
ma_il Foflo de’ Maruti, poco pid git della Porrata di tal
nome, e vi trovs un’ Alveo, che fi chiama il Fiume vec-
chio deMa Pedicata, cofteggiando il pié de’ Monti. Per quelt’
Alveo bene elcavato, ¢ arginam lo portano a paffare la
Via Appia fotto alcuno de’Ponti, che vi fono, ¢ aggiun-
gono cfrcr credibile, che ' Amafeno fia gid ito altre volte
per quella via, Intanto fanno, che 1" Uicnte pafli 1a Via
Appia forto il Ponee maggiore, ove 14 paflava’ ficaramen-
te ung volta vicipo al fito delle Macerie, ove ora 13 pal-
{2 onico gik all’ Amafeno. Lo fanno tirare irnanzi lungo
la Via Appiz, finché trovi 1"Amaleno vicino alla Torre
delle Mole; indi uniti gli portano al-fito dell’antico Porrp
interrito, ove fi fanno sboccare in mare zlla punea del
Molo. Prelcrivono la forma defl’ Alveo, ¢ deglt Argini.
Aggiungono due aleti Archi al Ponte di pietra, che vi 2
fotto la Cirtd ful Fiumicello. Formano due lunghi muri
da cffo Ponte fino 3llo sbocco colle colonnette, per legar-
vi le Ngvi, ¢ fanno un Molo nuovo alla punca del vec-
chio, per difendere I'imboccatura,

Dicono, che quefto fard un-Porto a Canale migliore
-aiai di quello di Sinigaglia, e che per alrro gioverl anche
per migliorzre la bonificezione, perché cosi I’ Ufente cn-

trando

Skika 6. Pocetak poglavija o luci u Terracini. Boscovich,
"Esame del Progetto de 'Sigg. Manfredi, e Bertaglia in rig-
uardo alle Paludi Pontine, e Porto di Terracina", u
Ximenes, Raccolta delle perizie ed opuscoli
idraulici, Tomo I. (Firenze: Allegrini, 1785), pp.

75-115, nap. 104. .

Obavio je pregled obale do Pesara i Fana da bi uodio
narav i prednostisusjednih luka te izmjerio dubinu mora
u tim lukama i na obliZnjim Zalima. Istodobno je od
najstarijih ribara i brodovlasnika prikupio dragocjene
iskaze o najstarijem stanju luke koje pamte i uzastopnim
promjenama u luci, kako bi ih usporedio s trenutnim
stanjem. VaZne ¢injenice doznao je od upravitelja luke
koji su neposredno bili zaduZeni za njezino odriavanje,
ali i od gospode upucene u razlidite spise o samoj luci i
srodnim temama. Medu potonjima prednjacio je Serafi-
no Calindri, koji je prikupio obilnu gradu o povijesti
luke, ali i biljeske o velikom broju luka utemeljenih na
uséu rijeke Sto svoje nanose taloZi na ulazu u luku.
Upravo je objavljivanje Calindrijeve rasprave o opaZa-
njima u luci Rimini potaknulo riminske konzule da
pozovu uglednog znalca u luCkom graditeljstvu Rudera
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Slika 7. Boskovicevo vjeStadenje Sreta u luci Rimini:
nasiovnica prvog izdanja. Boscovich, Del porto di
Rimini memorie (Pesaro: Ricci, 1765).

Boskovica. Prema tome, BoSkovic je razvio sustavni pris-
tup luci koji je sjedinjavao razlicite postupke ili, kako ih
je Boskovi¢ nazivao, "upotrijebljene briZljivosti® (di-
ligenze usate).

Jednaka se sustavnost ofituje u logi€nom  trodi-
jelnomu strojstvu Tucke ekspertize:
(1) utvrdivanje prijasnjeg 1 sada$njeg stanja u luci i
rijetnom kanaiw;

(2) prosudba Cinitelja koji uzrokuju Stete;
(3) prijediog popravaka u luci i kanalu.

To je bio model koji je Boskovi€ vel isku3ao za Mag-
navaccu, u potpunosti ga razvio za Rimini, te ga ponovno
primijenio u slucaju Savone 1771. godine.

Poslije pomnog istraZivanja BoZkovic se u ekspertizi
0 luci Rimini kritiCki suprotstavio rasirenim uvjeren-
jima o uzrocima $teta u luci. Tako je, protivno
svjedodenju ribara, iskljucio da bi pogorianje stanja u
luci posljednjih godina uwzrokovala zamjena kolCanih
ograda zidanima. Iskljudio je takoder da bi smjer kanala

odlucno utjecao na tete u luci. Po njegovu su uvjerenju
glavna prijetnja bili nanosi pijeska koje j¢ rijeka Marec-
chia gomilala na ulazu u luku. Odjeljku o0 uzrocima
pridodao je zaokruZen teorijski ogled o uporabi svojsta- -
va cikloide u tumacenju gibanja vode u luci.

Na kraju ekspertize Boskovi¢ je izloZio nekoliko
prijedioga ako se ne bi mijenjao ustroj luke, tj. ako bi
Marcechia i dalje utjecala u luku: kako odriati ot-
vorenim ulaz u luku, kako vaditi pijesak $to ga Marec-
chia nanosi na ulaz u luku, kako postic¢i da manje pijeska
pristigne na u$ée Marecchie. Napokon, po Boskovicu
istinsko bi se rjedenje postiglo kad se Marecchia uopce
ne bi ulijevala u luku. Konzulima u Riminiju preporucio
je da se ravnaju po poslovici chi piu spende, meno
spende.

U potpunoj opreci spram BoSkoviCeva metodo-
lo§kog izbora u izradi lucke ekspertize stoji njegovo
znanstveno pismo o nacelima hidrodinamike, taj jedini
iskljudivo teorijski spis medu njegovim radovima iz hi-
drotehnike i hidrodinamike. Uz to, "Lettera ... sulli prin-
cipj" metodoloski odskafe i od temeljne Lecchijeve
zamisli v pisanju monografije o hidrostatici, premda je
nastala poslije uvida u dotad napisani Lecchijev tekst.
To uvida i Lecchi jer Boskovicevo pismo zakljucuje
vlastitom napomenom: '

"Uslijedeéem €lanku o tekucicama u korilima upravo
¢u predloZiti jednu metodu lak$u i brzu, iako unekoliko
manje egzakinu, a koja nam uz pomo¢ razliCitih ura-
njanja kugle daje srednju brzinu. Biram ovu metodu jer
je nju lakse shvatiti i onima koji nisu upudeni u visu
geometriju, pa kada se upotrebljava s oprezom, 0 kojem

¢u izvijestiti, moZe se reci da je opet sigurna u praksi.”

Boskovi¢ je u pismu Lecchiju obrazlagao kako ge-
ometrijski predoditi srednju brzinu tekucine: ako se sva-
koj tocki okomice BF, koja pripada presjeku Korita ili
otvoru posude BbiF, pridrui apsolutna brzina tekucine
u t0] tocki, onda krajevi tih brzina oblikuju neprekinutu
krivulju brzina GIL (s1. 8 i 9). Tada "postaje jasho da se
problem svodi na kvadraturu povriine ispod te krivulje”,
zakljucuje BoSkovic. ™ A odnos prema izraCunava-nju
povrsine ispod krivulje, dakle prema ishodiSnom proble-
mu integralnog racuna, jasno iskazuje odnos matema-
tifara prema izboru metode. Boskovi¢, profesor
matematike na obnovljenom sveudilistu u Pavii te 1765.
godine, ustvrdio je da se za razliCite sluCajeve krivulje
brzina, odnosno plohe brzina, KkoliCina protekle
tckucdine moZe uvijek prikazati na dva n;aéina: geome-
trijski ili uz pomoc integrainog racuna. ™ Jo$ je nepo-
sredniji bio u prikazu opéih metoda (i metodi generali)
kojima se moZe prijeci put od geometrijske konstrukcije
do brojcane vrijednosti, put koji jamdi uporabnu vrijed-
nost postupka: '

"Najprije, kada je opfenito zadana narav krivulje,
njezina se povrsina (= povrSina ispod nje) ponekad
pronalazi i samim geometrijskiin metodama, kao $to je
ved Arhimed naSao kvadraturu parabole, a opéenitije
integralnim racunom. Nekiput se ta povriina tocno
nade s konacnim algebarskim izrazom, ... Cesce se do-
godi da se, ne mogavsi integrirati formulu, upotrijebe
aproksimacije s pomoc¢u redova koji, ako su jako kon-
vergentni, daju traZenu vrijednost odmah i uz mali trud
oko numeri¢kog rauna. A ako redovi konvergiraju
sporo ili &ak divergiraju, pristoji se okrenuti prema
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Slika 8. Odredivanfe srednje brzine tekudcine: kvadratu-
ra povriine ispod neprekinute krivulje brzina GIL. Bosco-
vich, "Lettera ... sulli principi, su’ quali si possano
appoggiare le Regole pratiche per la misura dell’ acque,
ch’ escono dalle aperture, e corrono per gli alvei”, u
Antonio Lecchi, Mrostatica (Milano: Marelli, 1765), p.
320.

P

drugim metodama aproksimacije, medu kojima je i ona
§10 se naziva interpolacijom, koja k tomu sluZi u slucaju
kad opdenito nije poznata narav krivulje, nego se
vrijednosti mnogih ordinata, koje pripadaju mnogim
tofkama zadanima na osi, mogy dobiti ili neposrednim
opaZanjem ili na drugi nacin."

Taj Boskovicev pregled opéih metoda pruza potpuni
uvid v matcmatiki instrumentarij epohe, dapace
iZricito opisuje metode i uvjete uz koje se one primje-
njuju: integracifa 7a integrabilne funkcije, aproksimacija
beskonacnim konvergentnim redom za neintegrabilne
funkcijc, interpolacija ako sc aproksimacija funkcije ost-
varuje divergentnim redom ili ako je funkcija zadana na
konacnom skupu. A to znadi, premda u pismu nije zalao
u pojedinosti, da je BoskoviCev izbor metode
uistinu  suvremen iz perspektive 1765, godine.

Da je 10 ostao do kraja njegova Zivota, potvrduju
stavovi koje je Bodkovi¢ zauzeo kad mu je Girolamo
Ascanio Giustinian 1784, godine poslao na ocjenu jedan
hidrotehnicki spis nepoznata pisca. BoSkovic je posiljku
doZivio kao odvratni napadaj na Lorgnu i druge mate-
matitare vjeSte u hidrotehni¢kim pitanjima. U pismu
Giustinianu s nadnevkom 11. rujna 1784. Boskovic je
izrijekom ustvrdio da se napadnuti matemati¢ari u hi-
drotehnickim pitanjima (in materia d ‘acque) sluze stro-
gom matematikom viSe negoli to zahtijeva primjena
fizike u tim pitanjima, ali da su "principi koje je uivrdio
Lorgna sigurni, odve¢ priznati i provijereni u praksi" da
bi s¢ razlozi osporavatelja mogli prihvatiti. * Tako jei
jedna zgoda potkraj Boskoviceva Zivota potvrdila koje je
znatenje pridijevac odnosu izmedu hidrotehnicke

FI
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Stka 9. Odredivanje srednje brzine tekucine koja prola-
zi presjekom BbfF: izradunavanje obujma ispod -
neprekinute plohe brzina GglIL. Boscovich, "Lettera ..
sulli principy, su’ quali si possano appoggiare e Regole
pratiche per la misura dell’ acque, ch’ escono dalle aper-
ture, ¢ corrono per gl alver.”, u Antonio Lecchi, Idrostati-
ca (Milano: Mareili, 1765), p. 321.

ekspertize i matemati¢kog instrumentarija u njezinoj
izradi.

Interes za mehaniku voda ocitovao je BoSkovi¢ ved
kao mladi profesor matematike u Rimskom kolegiju, da
bi prilikom nastupa na matematiku katedru u Pavii
iz102i0 nastavni plan Piano scientifico (1764), predloZivai
predavanja iz hidraulike na drugoj godini matematickog
studija, ali i privatne pouke iz nautike za zainteresirane
studente. Kriti¢ki pristup njegovao je i u odnosima sa
svojom redovnitkom subra¢om: u nadmetanju s Leonar-
dom Ximencsom (Firenze) i u suradnji s Antoniom
Lecchijem i Francescom Puccinellijem. Prva je
Boskoviceva hidrotehniCka ekspertiza, posvecena plov-
nom rukavcu Tibera, nastala po nalogu pape Benedikta
XIV., a poslije 10ga su njegove usluge u istom podrudju
potraZili Lucca, Rimini, Genova, Perugia i Piacenza.
Boskoviev pristup izradi hidrotehnicCkih vjeStalenja i
pisanju teorijskih radova iz hidrodinamike s metodo-
lofkog stajaliSta najpotpunije opisuju vjestalenje Steta
u luci Rimini i znanstveno pismo o nacelima hidrodi-
namike. U izradi luckih ekspertiza Boskovi€ se, kako
sam svjedoti u predgovoru svog spisa o luci Rimini,
sluZio raznim metodama: od temeljne metode mjerenja
i o¢evida strujanja u samoj lucii u Sirem obalnom pojasu
preko metode razgovora s najstarijim ribarima i mor-
narima do metode proucavanja pisanih izvora o luci. A
pri pisanju teorijskog ogleda o hidrodinamici iskazao je
svoju upudenost u matematicki instrumentarij svoga
doba.
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Usp. Bernardus Zamagna, Oratio in funcre Rogerii Josephi
Boscovichii habita XIf Kal. Junii (Rhacusii: Ex Tipogr. Privileg.,
1787}, pp. 8-9. Francesco Ricca, Elogio storicodell’Abate
Ruggiero Giuseppe Boscovich (Milano: Nella Stamperia di
Giuseppe Marelli, 1789}, pp. 32, 70-72; Elisabeth Hill, "Roger
Boscovich: A Biographical Exssay”. u [Lancelot Law Whyte (ed.).
Roger Joseph Boscovich 8.1, ER.S., 1711-1 787: Studies of his life
and work on the 250th anniversary of his birth (London: George
Allen & Unvin Lid., 1961), pp. 79-80; Zeljko Markovi€, Rude
Bo¥kovi¢, dio prvi (Zagreb: JAZU, 1968}, pp. 316-317.

. "Indice delle opere dell’Ab. Ruggiero Giuseppe Boscavich

pubblicate prima delia sua morte", u Ricca, Elogio storico,
pp. 108-116, na pp. 110-111.

. Ricca, Elogio storico, p. 111: "Tulle, o quasi luite queste

Scritture sono stampale, ma non si e potuto sempre accerlare il
luogo."

. Potpunc bibliografske podatke vidi u prilogu "Popis BoSkovicevih

rukopisa i objavljenil radova iz hidrotehnike i hidrodinamike”™.

. Usporedi Leonardo Ximencs, "Notizie Istoriche ..., intorno alla

Relazione d¢” due Professori Gabriele Manfredi, ¢ Romualdo
Bertaglia su disseccamento delle Paduli Pontine”, u Raccolta delle
perizie ed opuscoli idraufici del Signor Abate Ieonardo Ximenes ...
alla quale si aggiungono Ic perizie di altri Professori che anno critto
stlle stesse materie, Tomo 1. (Firenze: Nella Stamperia di

Pietro Allegrini, 1785), pp. 1-6.

. Ruder Boskovi¢ Giovanu Stefanu Contiu, 23. sijethja 1764., u

Ruggiero Giuseppe Boscovich, Lettere @ Giovan Stefano Conti, a
cura di Gino Asrighi {Firenze: Leo S. Olschki, 1980),
pp. 113-114.

. Ruder Bogkovi¢ ocu markiza Giacoma Zambeccarija, 13. rujna

1740., u Vladimir Vari€ak (ed.), "Ulomak Boskoviceve
korespondencije”, Rad JAZU 185 (1911), pp. 243-453, na p. 274:
"ma in modo particolare pensavo alla vita che menano i Prelati di
questa Corte, una gran parte de’quali si trova all'impegno

di giudicare in varic materic o di spese da farsi nelle fabriche.

o di dirczzione d’acque, che non possono in conto alcuno
intendersi senza i principj della Geometria, ¢ della Mecanica.”

. “Auctoris praefatio”. u Rogerius Josephus Boscovich,

Elementorum universae matheseos ... tomus Hi. (Romae:
Salomoni, 1754), pp. (1-2)V nepag., na p. 2: "Hinc absolutis,
quae ad puram Mathesim pertinent, aggrediar mixtam, Primo
quidem ea, quae ad motum pertinent, tum quae ad Lucem,
exponam, deinde Sphaeram. & cx ea pendentem Gnomonicaim,
tum Astronomiam praccedentibus omnibus indigentem evolvam,
quibus adiiciam demun illa, quac ex Mathesi requiruntur ad
geographiam, Chronelogiam, utramque Architecturam,

& Musicam, si nimirum vita. & otium supererit."

. "Idea generale delle Matematiche”, u Elementi di Matematiche

pure secondo i metodo del Chiarissimo Signor Abbate de La
Caiile, Edizione seconda ltaliana accresciuta del Trattato della
Trigonometria Sferica del Padre Ruggero (sict) Giuseppe
Boscovich {Venezia: Presso Tommaso Bettinelli, 1775), pp. 1-6,
osobito "Tavola di tutta la divisione delle Matematiche™, p. 5.

Vidi diplomu "Ad Ven. P. Rogherius Boscovik (sic!) ex

Socictate Jesu Matheseos Professorem electum in Reg,

Ticinensi Universitate", objavljenu u Viadimir Vari¢ak, "Prilozi za
biografiju RudZa BoSkovica", Rad JAZU 234 (1928), pp. 123-188,
na pp. 169-170.

Piano scientifico del P Ruggiero Giuseppe Boscovich della
Compagria di Gesu, autograf u Archivio di Stato, Milano, ff. 1-2,
u odsjeckn "Per le Matematiche®, £, 1v: "In un altr’ anno dara Ia
Mecanica colle sue adjacenze, insistendo sopratutto su tutta

la teoria, ¢ pratica delle acque, ...". Usporedi prikaze ovog
Boskoviceva rukopisa u: Variéak, "Prilozi za biografiju RudZa
Bogkovica®, p. 126: Zeljko Markovi¢, Rude Boskovic, dio drugi
(Zagreb: JAZU, 1969), p. 648.

12. Piano scientifico del P Ruggiero Giuseppe Boscovich defla

13

14.
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17.

18.

19.

20,

21.

22.

Compagnia di Gesu, takoder u odsjecku "Per le Matematiche”,
£. Iv: "Esso Lettore diriggera ne’ loro privati studi quelli, che ...
verranno ... studiare quelle {parti di Matematica}. che pel

minot uso loro in questi paesi, si tralasciano, come la Nautica."

Rogerius Josephus Boscovich, De Libris, qui desiderantur pro
clusse Mathematica Universitatis Ticinensis, autogral u Archivio di
Stato. Milano. ff. 1-2. na f. 1 ... in €2 urbe, in gva nulla adest
Bibliotheca publica, nulla privata vel mediocriter instructa libris
Mathematicis.”

Vidi zapis o tim izdanjima u Boscovich, De libris, qui desideranaur
pro classe Mathematica Universitatis Ticinensis, €. 1r: "Bouguerii
de mensura graduum, et figura Telluris. Ejusdem tri opera
Nautica Construction des Vaisaux (sic!), Pilotage, Mancvre....
Maupertuisii opera plura: De Figura Terrae determinata, de
Figura Astrorum, Astronomia Nautica. Belidori opera,
potissimum Architectura Idraulica.” Usp. prikaz ovog
Bogkoviceva rukopisa u Markovié, Rude Boskovi¢, dio drugi,

p- 656.

Vidi "Indice delle relazioni, che trattano de'Fiumi Bolognesi” u
Raccolta delle perizie ed opuscoli idraulici del Signor Abate
Leonardo Ximenes ... alla quale si aggiungono le perizic di aleri
Professori che anno scritto sulle stesse materic, Tomo [ p. XX.

Vidi potvrdu o plemsivu, izdanu 18. rujna 1757., pohranjenu u
Archivio di Stato, Lucca, Anziani al tempo della liberta, 422,

£. 103, a objavijenu u Gino Arrighi, "Ruggiero Giuseppe
Boscovich ¢ Lucca”, Actes du Symposium international R. J.
Bogkovi¢ 1961 (Beograd/Zagreb/Ljubljana: Conseil des
Academies RFPY, 1962), pp. 269-281, na p. 269: " Et cum ipse
{Rogerius Joseph Boscovich de Ragusia) suscepti muneri
partes tam docte, cgregie, ac laudabiliter expleverit, .."

Usporedi Ruggiero Giuseppe Boscovich, Confereriza privata col
P Ximcnes degli 11 Scitembre 1756 in Ripafratta, e varie riflessioni
sulle correnti vertenze. rukopis pohranjen u Archivio di Stato,
Lucca, Qffizio sopra i Paludi di Sesto, 51.

Usparedi, primjerice, "Prima Relazione, € Perizia delle
bonificazione superioré delle Paludi Pontine, regolata secondo
le nuove osservazioni fatte nella Visita del mese di Marzo, ed
Aprile 1765", u Ximenes, Raccolta delle perizie ed opuscoli
idraulici. pp. 125-230.

Vidi priloge u Piano di Operazioni Idrauliche per ottenere la
massitna depressione del Lago di Sesto o sia di Bientina (Lucca:
Presso Francesco Bonsignori, 1782): "Relazione generale dei
Signore Abatc Leonardo Ximenes", pp. 1-172; "Rifiessioni sulla
Relazione del Sig. Abate Ximenes appartenente al Progetto di
un Nuovo Ozzéri nello Stato Lucchese del Signore Abate
Ruggicro Giuseppe Boscovich®, pp. 173-205; "Informazione del
Signore Abate Leonardo Ximenes intorno alle Riflessioni del
Sig. Abate Boscovich, ed intorno all"Esame del Sig. Eustachio
Zanotti sulla sua Relazione Generale de' 25. Settembre 1778
appartenente al Progetto di un Nuovo Ozzeri nello Stato della
Repubblica di Lucca”, pp. 241-347. Ovaj posijednji prilog sadri
"Parle prima dell Informazione relativa alle Riflessioni del Sig.
Abate Boscovich”, pp. 245-280.

Usporedi "Elenco cronologico dei soci naziopali" u Annuario
(Roma: Accademia Nazionale delle Scienze detta dei XL, 1990),
pp. 48-58, na p. 48.

Tako slijedi iz naslova Boskoviéeva priloga: "Lettera del .
Boscovich sulli principj, su’ guali si possano appoggiare le Regole
pratiche per la misura dell’ acque, ch’ escono dalle aperture,

¢ corrono per gli alvei.”, u Antonio Lecchi, Idrostatica esaminata
ne’ suoi principj e stabilita nelle sue regole della misura dell’
acque correnti (Milano: Nella Stamperia di Giuseppe

Marelli, 1765), pp. 319-345, na p. 319.

"Lettera del P. Boscovich ..", p. 319: " tralterA la materia
correlativamente a quanto Ella ha stabilito molto bene nelle
prime due Parti dell’Opera, che prepara per le stampe.”

1
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32,

33.

Usporedi prikaz tog pisma v Zeljko Markovié, Rude Boskorié,
dio drugi, p. 897.

- Usp. Markovi¢, Rude BoSkovic, dio drugi, p. 822,
25.

Ruggiero Giuseppe Boscovich, "Esame del Progetto de'Sigg.
Mantredi, e Bertaglia in riguardo alle Paludi Pontine, e Porto di
Terracina”, u Leonardo Ximenes, Raccolta delle perizie ed
opuscolt idraulici .., alla quale si aggiungono le perizie di algi
Professori che anno scritto sulle stesse iaterie, Tomo 1. (Firenze:
Nella Stamperia di Pictro Allegrini alla Croce Rossa, 1785),
pp. 75-115.

. Raccolta di disseriuzioni maternatico-idrostatiche de” celebri PP R.

G. Boscovich, Jacquier, Le Scus, Pio Fuantoni, A, Leechi, F M.
Gaudio, con note ed aggiunte di Serafino Calindri (Roma: Apud
Bernabo e Lazzarini. 769). Usporedi podatke o Bofkoviéevu
protivljenju unutar prikaza Bo3koviteve prepiske s bracom
Garampi u: Markovié, Rude Boskovié, dio drugi, 135 665-667.

oL
Vidi: Ruggicro Giuseppe Boscovich, Del Porto di Rimini memaoric
(Pesaro: Presso Donnino Ricci, 1765), 71 pp: "Lettera def
. Boscovich sulli principj, su” quali si possano appoggiarc le
Regole pratiche per la misura dell’ acque, ch’ escono dalle
aperture, € corrono per gli alvei.”, u Antonio Lecchi, ldrosiatica
esammingtd ne’ suol principf ¢ stabilita nelle sue regole dellu misura

dell” acque correnti (Milano: Nella Stamperia di Giuseppe Marelii.

1765), pp. 319-345,

. Ruder Bogkovié Francescu Puccitielliju, Venezia, 5. oujka

1773., u zbirci Bodkoviceve prepiske, Zavod za povijest i filozofiju
znanosti HAZU, Zagreb, FRP-I1, 3, 38-41, na p. 41: "... colla
Relaz.(ione) del porto di Savona ... mette insieme tutto quello
che apparticne alle acque, e porti." Usp. Markovi€, Rude
Boskavi¢, dio drugi, p. 807.

Vidi Branimir Truhelka, "Nota ordinata de manoscritti dell’
Abate Ruggero (sic!)V Giuseppe Boscovich, di altri trovati tra le
sue Carte”, u Truhelka (ur.), Grada za poznavane ¥ivota i rada R.
Boskovica: Katalozi, danas pohranjena u Zavodu za povijest i
filozofiju znanosti HAZU, fasc. XV, ff. 77-85, na ff. 77-79,

nn. 1-25. Svih 25 rukopisa ima rubnu oznaku H, koja upuéuje na
to da je rijet o djelu iz "hidrografije i hidromehanike", jer se
Truhclka u kasnijoj razdiobi Bogkoviéevih rukopisa koristi
upravo tim pojmovima. :

Vidi: "Scrittura del P Boscovich sullo sbocco dell"Adige in mare:
10 Luglio 1773", u Memorie del Lorgna, dello Stratico e del
Boscovich relative alla sistemazione dell’Adige e piano d'avviso
del Lorgna per la sistemazione di Brenta (Padova: Tipografia del
Seminario, 1885), pp. 92 sqq; Ruggiero Boscovich, "Del porto di
Rimini", u Opere idrauliche di Eustachio Zanotii ed alcuni
opuscoli di Ruggiero Bascovich e Leonardo Ximenes, u Raccolta
d autori italiani che trattano del moto dell'acque, Tomo VII.
(Firenze, 1823), pp. 345-409. '

Ruggiero Giuseppe Boscovich, Del Porio di Rimini memorie
(Pesaro: Presso Donnino Ricci, 1765), u "Proemio”, pp. 1-3, na

p- 1: "sul futwro conicgno nella direzione del loro Porto il mio
sentirnerto fondato sull” evidenza di quelle prove, alle quali potesse
dare nitto il comodo l'oculare ispezione”. Kurziv je Bofkovidev.

Rogerius Josephus Boscovich, "Litterariae per Pontificiam
ditionem expeditionis Commentarius historicus, ac physicus”,
opusculum 1. u: Christophorus Maire et Rogerius Josephus
Boscovich, De litteraria expeditione per Pontificiam ditionemn
ad dimeticridos duos meridiani gradus et corrigendam mappam
geographicam (Romae: Nicolaus, et Marcus Palearini, 1755),
0. 102, p. 54: "ut finitima loca, & utrumque Tyberis ostium, ac
oram littoris, & turrjum maritimarum situs definiremus."

Tako slijedi iz pisma Rudera BoSkovica Giovanu Stefanu
Contiju, Firenze, 12. travnja 1764., u Ruggiero Giuseppe
Boscovich, Lettere a Giovan Stefano Conti, pp. 132-133, na
p-132.
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. Usporedi "Esame del Progetto de’Sigg. Manfredi, e Bertaglia in

riguardo alle Paludi Pontine, e Porto di Terracina del Sig. Abate
Ruggiero Giuseppe Boscovich, allora Professore di Matematica
nell'Universita di Roma de'PP. Gesuiti", u Leonardo Ximenes,
Raccola delle perizie ed opuscoli idraulici ... alla quale si
aggiungono le perizie di altri Professori che anno scritto

sulle stesse materie, Tomo 1. (Firenze: Nella Stamperia di Pietro
Allegrini alla Croce Rossa, 1785), pp. 75-115, osobito poglavije
"Del Porto di Terracina”, pp. 104-108. :

Boscovich, el Porto di Rimini memorie, p. 44 i 66.

Relazione della visita fanta al Porto di Magnavacca dal P Ruggiero
Giuseppe Boscovich della Compagnia di Gesu ¢ sio semtimento
st danni, e rimedy, Ms. 46 u: Branimir Trubelka, "Katalog
rukopisa", u Grada za poznavane ivota i rada R.Boskovida:
Katalozi, fasc. XV. {. 101.

Usp. "Proemio: Chiamata, arrivo, diligenze usate, elogio delle
fatiche del Sig. Calindri.", u Boscovich, Del Porto di Rimini
memaoric, pp. 1-3.

Ruder Bogkovi¢ Giovanu Stefanu Contiju, Rimini, 13. listopada
1764.. u Ruggiero Giuseppe Boscovich, Lettere a Giovan Stefano
Conti, pp. 168-170, na p. 168: "...¢ rispondo in fretta, perche tutta
questa mattina sono stato a scandagliare il porto, ".

Usp. ¢lanak "Se ne esclude la dirittura: che non ha qui luogo 1a
teoria della cicloide.", u Boscovich, Del Porto di Rimini memorie,
pp. 20-29.

Usp. Boscovich, Del Porto di Rimini memorie, p. 58 i 66,

Lecchi. Idrosiatica, p. 345: "Nel seguente Articolo io per le

acque correnti negli alvei, proporro appunto un metodo piu
facile. e spedito, benche alquanto meno esatto, il quale coll’

ajule delie diverse immersioni delia palla, ci da la velocita media.
lo fo scelta di questo metodo, perche piu ad intendersi’ anche da
chi non ¢ introdotio nella sublime Geometria; e quando si usi
con le caulele, che riferiro, puo dirsi sicuro ancora nella pratica;"

Boscovich, "Lettera ... sulli principj”, p. 321: "si vede chiaro, che
il problema si riduce alla quadratura dell’ area di essa curva;"

Boscavich, "Lettera ... sulli principj", p. 324: "In essi {casi) ad
ogni modo si puo parimente rappreseatare la quantita dell’acqua
colla Geometria, o col calcolo sommatorio.”

Boscovich, "Lettera ... sulli principj", pp. 325-326: "In primo
luogo, quando ¢ data generalmente la natura della curva, si
trova la sua area quaiche volta anche co’ soli metodi geometrici;
come Archimede trovo gi! la quadratura della parabola; € piu
generalmente col calcolo integrale: 1a quale area alcuna volta si
trova accuratamente con una espressione algebraica finita, ...
Piu spesso accade che non potendosi integrare le formole, si
adoperino le approssimazioni per via di serie, le quali; se sono
assai convergenti, danno presto, e con poco travaglio di calcolo
numerico il valore cercato: ma se convergono lentamenie, o
ancora divergono; conviene rivolgersi ad altri metodi di
approssimazione, tra li quali vi e quello, che si chiama delle
Interpollaziond, it quale serve ancora pel caso, in cui non

sia cognita generalmente la natura defla curva, ma si possano
avere o per immediata osservazione, o in altro modo i valori di
molte ordinate corrispondenti a molti punti dati dell’ asse.”
Kurziv je Bodkovicev.

Ruder Bofkovi¢ Girolamu Ascaniju Giustinianu, Bassano,
11.rujna 1784, u Rita Tolomeo, "Ruggiero Giuseppe Boscovich a
Bassano®, Aui e memorie della Socier! Dalmata di storia patria 13
(1988-1989), pp. 119-216, na pp. 172-173: "I principj stabiliti dal
Lorgna sono, a mio giudizio sicuri, e sono in oggi rroppo
riconosciuti per veri anche in pratica, ..."
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PRILOG

Popis Boskovicevih nukopisa i objavijenih radova
‘iz hidrotehnike i hidrodinamike

L1, Scrittura su le cagioni, ¢ rimedj de Danni seguiti nelle passonte di
Fiumicino per 'Escrescenze degl Anni 1750, ¢ 1751. Del P. Ruggiero
Giuseppe Boscovich della Compagnia di Gesl, che contiene i sentimen-
ti communi anche al P Cristiforo Maire della medesima Compagnia.
Rukopis u krasopisnu prijepisu pohranjen u Archivum Romanum S1,
Roma, Opera Nostronan 90/, IT. 117.

L.2. Usporedi Boskoviéev autograf s istim naslovom, pp. 120, nn. 167,
uz dodatak "Mutazioni fatie”. Ms. 39 w: Branimir Truhelka, "Katalog
rukopisa”, v Grada za pozaavane Hveta i rada R. boskovida: Katalozi,
fasc. XV [, 100.

1.3. Vidi jof De " danni del Teverc sopra Porio Felice, e sotto ili ponte di
Rustica. Cistopis tudom rukom s potpisom na kraju: Ruggiero
Giuseppe Boscovich della Compaghnia di Gesu, pp. 1-19 (bez pagina-
cije), Ms. 41 u Truhelka, "Katalog rukopisa”, fase. XV, {. 100.

2.1. Zbirka zabilje3ki i ocjena ¢ preogovorima Rudera BoZkovica s
firentinskim poslanstvom od 9. rujna 1756. do 17. listopada 1756. u
Ripafratti, osobito s firentinskim vjeSiakom Leonardom Ximencsom,
kako bi se rijefio prijjepor 0 mo¢varama uz Lago di Sesto u granicnom
pojasu Lucce i Toscane. Rukopisna ostavitina, vefinom Boikovidevi
autografi, pohranjena je u Archivio di Stato, Lucca. Offizio sopra i
Paludi di Sesto, 51. Naslove sva 23 dokumenta vidi u Gino Arrighi,
"Ruggiero Giuseppe Boscovich e Lucca", Actes du Symposium inter-
national R.J. Bodkovi¢ 1961 (Beograd/Zagreb/Ljubljana: Conscil des
Academies RFPY, 1962). pp. 269 - 281,u biljedci 5, na pp. 270 - 271.

3.1 Livellazioni faue da Ripafrata fino al Lago per Serchio, ¢ Qzzeri ¢
Regio con varie altre misure prese d Ripafraita, e su per li ponui dell” Qzzerd,
€ Regio da * 23 Scttembre 1756 a * 29 dello stesso mese. Detenninazione
della Steccaia, pp. 1-16. U prilogu i druga grada, 1c dva crteZa, jedan od
njih koloriran i velicine 20 x 27.5 cm. BoSkovi¢ev autograf, Ms. 56 u
Truhelka, "Katalog rukopisa”, fasc. XV, {. 104. -

4.1. Visita fatta con Sua Eminenza it Cardinale Buonaccorsi alle Paludi
Pontine. Dal P. Ruggiero Giuseppe Boscovich della Compagnia di
Gesu. Dnevnik od 19. sije¢nja do 25. oZujka 1764, jednostupéano, pp.
1-90, nn. 1-377, u prilogy list s numerickim podacima i skicama,
Bogkovitev autograf, Ms. 49 u Truhelka, "Katalog rukopisa”, fasc. XV.
102.

4.2. Usporedi prijepis s istim naslovom, bez paginacije, nn. 1-377, bez
priloga, Ms. 49" v Truhclka, "Katalog rukopisa", fasc. XV. ff. 102 - 103.

5.1. "Esame del Progetio de'Sigg. Manfredi, e Bertaglia in riguardo alle
Paludi pontine, ¢ Porto di Terracina del Sig. Abate Ruggiero Giuseppe
Boscovich, allora Professore di Matematica nell® Universita di Roma
de’ PR Gesuiti”, u Leonardo Ximenes, Raccolta delle perizic ed opuscoii
idranddici ... alla guale si aggiungono le perizie di aliri Profesori che anno
scritio sulle stesse materie, Tomo L. (Firenze: Nella Stamperia di Pietro
Allcgrini alla Croce Rossa, 1785), pp. 75 - 115. Pridodana je "Nota del
Sig. Abate Ximenes ala pagina &9. nell * Esame del Sig. Abate Boso-
vich". pp. 115 - 116. lzvjedéa koja u ovom zborniku raspravijaju o
Pontinskim modévarama popracena su lopogralskom kartom Piaria
Topografica delle Paludi Pontine ricavata da Quella def Meyer, e del Sani
koju je izradio A. Gio. Canocchi, Paduli pontine Tavola I, 27x 15,2 cm.
Primjerak u HAD, R 709/1.

5.2. Vidi Boskovicev autograf Dalla refazione del Bertaglia, e Manfredi
per seccare le paludi, pp. 1-9, vjerojatno priptemni rad za "Esame”, Ms.
53 u Truhelka, "Katalog rukopisa”, fasc. XV, {. 103.

6.1. Del Porto di Rimini memoric. Del Padre Ruggiero Giuscppe
Boscovich della Compagnia di Gesu (Pesaro: Presse Donnino Ricci,
1765). 71 pp. Primjcrak u HAD, R 398,

6.2. Usporedi Bodkovicev awtograf Porto di Rimini, pp. 1/47. Ms. 58 u
Truhelka, "Katalog rukopisa”, fasc. XV, [f. 105 - 106; te djelomicni
prijepis istog rukopisa, Ms. 58" u Truhelka, "Katalog rukopisa®, fasc. XV,
f. 106.

6.3. Drugo je izdanje objavljeno u Ruccolta di dissertazioni matemtico-
idrostatiche de' celebri PR R. G. Boscovich, Jacquier, Le Seur, Pio Fan-
toni, A. Lecchi, E M. Gaudio, con note ed aggiunte di Serafino Calindri
(Roma: Apud Bernabo ¢ Lazzarini, 1769).
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6.4. Ruggicre Boscovich, "Del porto di Rimini", u Opere idrauliche di
Eustachio Zanotii ed alcuni oposculi di Ruggicro Boscovich e [eonardo
Ximenes, u Raccolta d autori italiani che trattano del moto dell” acque,
Tomo V1L (Firenze, 1823), pp. 345-409.

Primjerak u [HAD, R 701,

7.1, Yino per la verita dof Padre Ruggiero Giuseppe Boscovich della
Compagnia di Gesu, Lettore df Matematica nella Universita di Pavia:
Tnome agli cffewi di e Argini rasversali alzar sulle alluvioni della
penisola delle Caselle det Sig. Marchese Francesco M. Lando verso if Po
(Piacenza: Nelle Stampe di Niccolo Orcesi, ¢ Giuseppe Tedeschi,
11764/).

8.1. “lettera del p. boscovich sulli principj, su’ quali si possano appog-
giare e regole pratiche per Ja misura dell” acgue, ch’ escono dalle
aperture. e corrono per gli alvei.” u Antonio Lecchi, ldrostarica esami-
Rata ne’ suoi principj ¢ stabilita nelle sue regole della misura dell” acque
correnti (Milano: Nella Stamparia di Giuseppe Marelli, 1765), pp. 319-
245, Primjerak u HAD, R 622.

8.2. Vidi prijepis Boskoviéeva pisma, pp. 1-27 (bez paginacije). Ms. 54
u Trubelka, "Katalog rukopisa®. fasc. XV, f. 103. Za identilikaciju teksta
moZe posluiti uvodna redenica: "Vengo a soddisfare colla presente alla
richicsta, che V. R. mi fa di quello, che fo pensi sulli principj, e regole per
la misura defle acque, ch’ escono da’ vasi, e corrono per gli alvel.™

9.1. Scrittura del P Ruggicro Giuseppe Boscovick della Compagnia di
Gesu sulli torrenti Caing, e Nistore da lui visitati a istanza de” Signori
Defegati Apostolici pel nuovo regolamento ..., pp. 1-28. Ristretto del E
Ruggicra Giuseppe Boscovich della Compagnia di Gesu correlativo ad
una steg pite volwminosa scritara, pp. 1-3. Dnevoik, pp. 1-6. Proraguni
nagiba. p. 1. Crie? profila od ponte Melline do Ponte Forcione, p. 1.
Bogkovicev autograf, Ms. 56 u truhelka, "Katalog rukopisa”, fasc. XV,
f. 104. :

10.1. 5i danni del ponto di Savona loro cagioni e rimedi: Relazione
afficiale futta nel 1771 dal P Ruggicro Giuseppe Boscavich, publicata per
cura di Giuseppe A. Rocea (Savona: Tipografia Ligure, 1892), 62 pp.
Poscbni otisak: Dal giomale 11 Vero, primjerak u HAD, O 12 387,

10.2. Usporedi rukopis Scrittura sulli danni del porio di Savona, lor
cagiop, ¢ rimed;: del P Ruggicre Boscovich della Compagnia di Gesu,
pp. 1-20, nn., 1-74, con disegno dci Porto. Compendio del risultato delle
visite, ¢ dell idea concepita sulle cagioni, e rimedj de mali, che ha il Porto

di Savona, pp. 1-4.nn. 1-23, Ms. 35 u truhelka, "Katalog rukopisa”, fasc.

XV.I.99.

11.1. Mcmoria, ¢ dubbj presentati al P Boscovich Professore R. pelle
Scuolc palatine ir milano nel 1771, appartenenti al Torrente Tidoné nel
Piacenting, Duc lettere relative all' incumbenza datagli di esaminare tal
questione. Parere di esso B Boscovich firmato, ¢ legalizzato da Nogaro,
Ms. 24 u Truhelka . "Katalog rukopisa”, fasc. XV, {. 79.

12.1. Relazione di un accesso fatto a’ condotti delle Fontane di Perugia
dul P Ruggicro Giuseppe Boscovich della Compagnia di Gesu, € suo
parere sul rinamento delle medesime, Pohranjenc u Archivio di Stato,
lueca, Arcivio Amolfini, 119, Vidi Gina Arrighi, "Ruggiero Giuseppe
Boscovich e Lucca”, p. 273.

13.1. Sullo sbocco dell Adige in Mare (1773), pp. 1-16. Bogkovicev
auiograf, Ms. 36 u truhelka, "Katalog rukopisa”, fasc. XV, .99,

13.2. Sullo sbocco dell” Adige in mare 10 Luglio 1773, pp. 1-14. prijepis,
Ms. 36" u Truhelka, "Katalog rukopisa", fasc. XV, [ 99.

13.3. "Scrittura del P Boscovich sullo sbocco deli’Adige in mare: 10
luglic 773", u Memoric del Lorgna, dello Stratico ¢ del Boscovich
relative alla sistemazione dell'Adige e piano d'avviso del lorgna per la
sistenazione di Brenta (Padova: Tipografia del Seminario, 1885), pp. 92
549 : G

L3.1. Rispasta data da Parigi 6 Settembre 1774 alle richieste faticgli dalla
Compagnia spedita alle Paludi pontine. BoSkovi¢ev odgovor s nadnev- -
kom 6. rujna 1774. o zahtjevima koje je glede pontinskih modvara
postavila drulina za odriavanje. BoSkovicev autograf, pp. 1-6, Ms. 48
u Truhelka, "Katatog rukopisa ", fasc. XV, £. 102.

15.1. Regolamenii per la Compagnia da formarsi pel disseccainento delle
Paludi Pontine stesi in Parigi. Dall'Ab. Boscovich nel Dicembre del
1774. Boskoviev autograf, pp. 111. Ms. 47 u Truhelka. "Katalog
rukopisa”, fasc. XV, f. 101.

16.1. Riflessioni dell Ab. Boscovich sulla Relazione del Sig. Ab. Ximencs
appartenente al proggetio di un nuwove Ozzeri Lucchese, pp. 128, nn. 168,
s natlpisom na omoiu "Sull'progetio de!l Canal di Lucca in Gennaro
1781". Bofkovicev autograf, Ms. 43 u Truhelka, "Katalog rukopisa”,
fasc, XV. 1. 101.

"Nase more” 40(1-2)/93,
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£6.2. "Riflessioni sulia relazione del Sig. Abate Ximenes appartencate
al Progetic di un nuovo Ozzeri nello Stato Luocchese ded Signore Abate
Ruggicro Giuscppe Boscovich™, u Piano di Operaziont Idranliche per
ottenere la massima depressione del Lago di Sesto o sia di Bieniina
(T.ucca: Presso Erancesco Bonsignori,- 1782), pp. 173205, Sadrdi
i"Copia di Letiera di Parigi in data del di 8 Aprile 1781 del Sig. Abate
Boscovich scritia al Sig. Gio. Attilio Arnolfini, da servire per Appen-
dice alle sue Riflessioni sopra il Nuovo Ozzeri", pp. 202205. /bornik
je opremljen zemljovidom Mappa delfe Campagne, Laghi, Paluds Luc-
chesi, e Toscane dall Amo presso Montecchio, ¢ S. Gioverni alla Vena
fino al Livtorale di Viaregggo, coll indicazione della Line  d'un Nuovo
Canale, danominarst if Nuovo Ozzori koji je izradio T i Xav, Flosi.
Tav. 1., 52.5 x 40 cm. Primjerak u HAD, R 704,
16.3. "Riflessioni sulla retazione det Sig. Abate Ximencs appartencnte
al Progetto di un nuovo Ozzeri ncllo Stato Luechese del Signore Abate
Ruggiero Giuseppe Boscovich”, u w Opere idrauliche di Fusiachio
Zanoi ed aleuni opuscoli di Ruggiero Boscovich, ¢ Leonardo Ximenes,
u Raccolta d'awori jtaliani che tratano del moto dell'acque, Tomo VIL
(Firenze, 1823), pp. 199-226. Primjerak u HAD, R 701.
V7.1, Scrittura dell' Ab. Ruggicro Giuseppe Boscovich sulle  difficolt!
proposte du'Signori Intcressati conwro il Praggetto del Nuove Ozzeri,
rukopis u Archivio di Stato, Lucca, Deputazione sopra il Niovo Ozzert.
5.
17.2. Spis je djelomiéno objavljen (nn. 13, 4346) u Gino Arrighi.
"Ruggiero Giuseppe Boscovich e Lucca®, pp. 277280,
17.3. Bodkovidev autogral s istim naslovom, pp. 119, nn. 146, s nasio-
vom na ovitku "Scrittura fatia a Ripoli sul Nuovo Ozzeri di Lucca™. s
ovim prilozima:
(1) Difficolta della scrittura del Sig. D. Agostino Matteucci, nn. 14;
2) Nella scrittura de'Signori Giovanni Francesco Mansi, e Nicolao
Qrsucci, nn. 12;

(3) Nella scrittura de'Signori Giuseppe Tucci, ¢ Giuscppe Nicolao
Orsueci, nn. 119:

(4) Nella scrittura del Signor Ferrante Cittadella, pp. 13. Ms. 44
Truhelka. "Katalog rukopisa”, fasc. XV, f. 101.

HYDROTECHNICAL EXPERTISES OF RUDER
BOSKOVIC

Summary

Ruder Bokovic¢ dealt with hydrotechnical expertises in
the long period lasting fromy 1751 to 1781. He was particu-
larly successful in the proceeding period and during in the
course of his mathematical lectures ar the University of
Pavia and Milan, i.c. from 1764 to 1773. Although the
drainage plan of the Pontine marshes, proposed at the
beginning of this prolific period, was an inevitable fact in
all Boskovic's biographies, it was neither the only one of
its kind nor the only one accomplished by the Pope’s order.

Rukopis primljen: 9. 9. 1992.

"Naie more" 40(1-2)/93.

On the contrary, BoSkovié's proposals on how to solve the
milenium problem of Pontine Marshes were soon sub-
Jected to evaluations by other scholars, and Boskovic was
aware that he had been obliged to undertake this task
without necessary instruments.

Damage report on the port of Rimini and the scientific
letter on the principles of hydrodynamics, included in
Antonio Lecchis, book Idrostatica, are the most fruitful of
their kind on hydraufics and hydrodynamics. Moreover,
they are methodologically superior 1o BoSkovic's other
works in the field of hydrotechnics. These works belong to
those rare writings published during his lifetime with his
consent. While making the expertise of port Rimini,
Boikovi¢ combined the measurements and the observa-
tions of phenomena both in the port and adjacent coastal
region by examining written sources of the port, particular-
Iy these ones containing data about previous measure-
ments, This was done with the purpose of establishing the
comparative data analysis. In the letter to Lecchi on the
principles of hydrodynamics, BoSkovic described exactly
the role of integration, approximation and interpolation
techigues in solving hydrodinamical problems. Apart from
this, Boskovic requested on the occasion of his election to
the chair of mathematics in Pavia (1764) in the official
documents, for lectures on hydraulics for second year
university studies. He also proposed that the nautical and
hydraulic works by Bouguer, Maupertuis and Belidor be
placed in the University Library.

The paper is accompanied by "The catalogue of

-Boskovic's Manuscripts and Published Works on Hydro-

technics and Hydrodynamics™ fully ascertained bibliog-
raphical data and the precise time of birth.

Key words:

The catalogue of hydrotechnical expertises in the manu-
script and published form, written by BoSkovic in the period
1751-1781; teaching on hydraulics and navigation at the
University of Pavia in 1764-1769; BoSkovic's port exper-
tises in the second half of 18" century: Porte di Fiumicino,
Magnavacca, Terracina, Rimini, Savona; the choice of
mathematical method in exposing principles of hydrodyna-
mics; Ruder Boskovi¢; Leonardo Ximenes; Antonio Lec-
chi; Francesco Puccinelli.
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